الحفر والاحلال نسألكم الدعاء د احمد على 2019 


الأساسات والصرف (المجاري) - وفي مواقع الإنشاء بوجه عام. 

عمليه تفكيك ونقل للتربه السطحيه الغير صالحه واستبدالها بتربه 
صالحه للتاسيس او الوصول الي التربه الصالحه للتاسيس . 
- يتم اولا تحديد حدود الحفر من قبل مساح متخصص تم نبدأ باعمال الحفر . 
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ماذا اذا تجاوز منسوب قاع الحفر المنسوب التصميمي طبقا للكود ؟ 
ازا تجارز مسرب فاع احفر المنسرب التصمبمى فبجب على المقارل أن يلا الحنر 
الزائد با لحرسانة العادبة حتى المنسرب المطلرب ريتحسل الثارل سصاريف المحفر 
الزائه وكالك الخرسانة المادبة الال حتى المنسرب التصميمى الا أذأ ذكر خلان 
ذلك على الرسومات ربتم الملن درن تأخبر حناظاً على المنراص الطبيعبة لطبقة 
التاسيس . 

ی سال أجراء عدلبة احفر فى شرارغ مرانع أ مساعات فق ا للبار 0 

ماني اة فبجب على القارل عمل جمبم الإحنباطات اللازمة رالكفبلة لبمنم كاف 

أخطار الرفرم فى هذ الترنشات أر احفر رعلبه عمل الحراجز اللازمة نع امررر 

رانارنها لبلا , 
جب أن شرن نانم لخر بصمفة سزنغه بعببدا عي مرنع الأساسات أر الترشان 
بطريفة بنجثب مها تدر الإمكان الإشطرار الى ثثله مرة ری رحبت ۷ عرز 
اسلعرار العمل بص نظا . رلا يسيع برضم انج ألحر على مسان تل عن 
رشاع الم , 
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١١‏ - الفياس وا لمحاسبه 

١‏ افاس كمبات الحفر هندسبا با متر الكمب طبفا لارسومات التنفبذبة رلا تحسب أى 
كمبات حنر بالزيادة عن الأبعاد المرضحة بالرسرمات ما لم ينص على خلاف ذلك 
نى المراصفات الناصة أر الرسومات أر فائعة الكميات رالفئان , 

١‏ تشم ل قات أعبال المحفر للمتر المكعب بكلفة الحفر رالنتل رالعمالة را لمصلعبة 
رالأدرات ركافة الصاريف التى بتطلبها تنفد العمل على الوجه الأكمل با في ذلك 
ما يزم من أعمال صلب الجوانب رتزع المباه وتجفبف الرقع رالستابل ما لم تارم 
لها بنرد خاصة فى قرائم الكمبان رالفئات . 

١‏ اتقاس كمبات الردم هندسيا بالمتر الكعب طبفا للأبعاد المرضحة بالرسرمات التننبذبة 
رلا محسب أی کمبات ردمت بالزيادة عن ذلك . 

١‏ تشمل فثات أعمال الردم مع الامك العادى بالمنر المكمب ٠‏ سراء كان ذلك بأئربة 
من انج الحفر أر بأنرية من داحل المرنع أو بأنرية مرردة أر بتربة نظبنة مرردة ؛ 
تكلفة الممالة رالرسرم رالمحاجر رالنفل رالمصنعبة رالأدرات وا لياه ررشها ركائة ما 
بازم لشنفيذ العمل المطلوب على الرجه الأكمل 

١‏ تمل قئات أعمال الردم مع الدمك للكافة الأسثل لإحلال الشربة للمشر الكعب 
سراء برمال نظبنة أو بنرية زلطبة ١‏ قطع الجبل ) تكلفة الممالة ورسم المحاجر 
النقل والمصدمية والأدرات را مهاه ررشها رالترية الرملبة أر الرلطبة رالإخنبارات 
للمهامل المعتمدة ربامرقع ركذلك الاجهرة اللازمة لإجراء الإخنبارات بالرقع ركل ما 
يلرم تتفي العمل الطلرب على الرجه الأكمل 
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- تربة الإحلال من المواضيع التي تتسم بقدر هائل من عدم الاتفاق بين 
المتخصصين بدأ من نوع الإحلال وسمكه ووظيفته ورفرفة الإحلال خارج 
حدود القواعد واجهاد التربة المسموح بها فوق تربة الإحلال ونوع الاساسات 
(قواعد منفصلة - قواعد شريطية - لبشة) والسمك المسموح به في كل طبقة 
من طبقات الاحلال» وغير ذلك من الأشياء الكثيرة المختلف عليها . 


- تستخدم تربة الاحلال عندما تكون تربة التاسيس غير صالحه وذلك لوجود 
طفلة اوتربة طينية او غيرها وعندما تكون التربه عند منسوب التأاسيس غير 
قادرة على مقاومة الاحمال الواقعه عليها اي انها ذات جهد قليل لا يتناسب مع 
هذه الأحمال فيتم عمل الاحلال لزيادة الجهد عند منسوب التاسيس . 
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يتم عمل طبقة من الاحلال من الرمل المدموك اذا كانت المنطقة لا تحتوى على 
مياه ارضية وعدم ظهور الماء فى موقع الحفر 
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الحفر والاحلال نسألكم الدعاء د احمد على 2019 


تستخدم فى حالة رفع منسوب التاسيس او ذيادة قدرة تحمل التربة وتكون نسبة 
الخليط 1 : 1 او 1 : 2 ولضمان التوزيع يتم وضع نقله رمل بجوارها نقله زلط 
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رابعا : طبقة الاحلال ( خرسانة مفلفله ) 

تستخدم فى حالة صعوبة التخلص من كل المياه الجوفيه عند منسوب التأسيس 
يتم تنفذ طبقة أحلال من الخرسانة الضعيفة قليلة المياه (مفلفلة ) حيث تدخل 
المياه الجوفية فى خلطة هذه الخرسانة الضعيفة . 

خامسا : طبقة الاحلال ( خرسانة عاديه ) 

تستخدم عند حدوث ترويب للتربة الناعمة أو فوران للتربة الرملية و ذلك فى 
وجود المياه الجوفية و تستخدم طبقة بسمك 20-15سم من الرمل أو الزلط و 
الرمل لتنفيذ الأساسات فوقها 
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الحفر والاحلال نسالكم الدعاء _ م/ محمود احمد على 2019 
س - ۴- ؛ تصليك الربة الملماسكة من حي اللابلبة لفاس : 
مكل تصليف الثر به المتماسكة لااتتفاس طبفا للجدرل رلم (). 
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٥‏ النصنبف على أساس دليل الدرنة رهد الالكماش ر محترى الطين 
ينم التصنيف طبئًا للجدول اثالى )٠-٥(‏ والذى بستخدم من قبل عدة جهات مل مكب 
ا(ستصلاح الأمريكي (088۸) وكنك الجممية الكندية الجيوتكنيكية. 


جدرل )٠-١(‏ تصني التربة على أساس دلبل الدرنة رد الإلكماش ونسبة الحبببات ات 
الفطر أل عن ۲ ميكرون USBR (1974) & Holtz and Kovacs (1981 (١‏ 
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وبالموقع لدينا وفي احدي المشاريع كان جهد الانتفاش للتربه 3 كجم | سم 2 
وکانت توصيات استشاري التربه کالتالي : 

ل دم ا ا ےم ا ق را 
- يتم فرش مشمع من البولي ایثیلین (15۲۳۴) سمك لا يقل عن 1000 میکرون 
علي ان يستمر علي كامل مسطح الحفر وعلي جوانب الحفر وصولا الي 
منسوب التشطيب حول المبني علي ان يمتد داخل خندق راسيا اسفل الاحلال 
ويت لحامه بالهواء الساخن واختبار امكن اللحام ودرجه الدمك %98 من 


ختبار برو كتور المدل 6[13 ]0121301[ 


فواصليتم ملؤما بمادة عازلة و قابلة للانكماش 


بلإطات خرسانة مسلحة ۲×۲×۲ب و ليح ١0١‏ 
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بولي ايثيلين عالي الكثاغ4 high density poly ethylene‏ 
إستخدامات منتج أغشية البولی إیثیلین من 5000-750میکرون(-۴ H15۲‏ 
۴۴( ) ناعم وخشن فی المجال الإنشائی:۔ 
- تستخدم منتجات البولى إيثيلين فى المجال الإنشائى فى أغراض عديدة وذلك 
لحماية المنشأت من عدم نفاذية المياه والرطوبة من وإلى المنشأت المراد 
حمايتها وذلك للحفاظ عليها من التأكل والتهالك وذلك لضمان ز يادة العمر 
الإفتراضى وعدم رفع التكاليف المادية بإعادة الإصلاح أو الصيانة وتتميز قدرة 
وكفاءة المنتجات السابق ذكرها فى منع نفاذية المياه أى سوائل من خلالها لما 
لها من خواص فيزيائية وميكانيكية أو قلوية أو حمضية التى تتلامس معها 
وتتميز أيضاً فى قدرتها على تحمل كافة العوامل الجوية والإجهاد التى من 
الممكن أن يتعرض لها . 


طرق التركيب واللحام:- 
أ-التجهيزات المطلوبة قبل عملية التركيب واللحام للبلاستيك: 
1- يجب أن يكون سطح التربة ممهد وخالى من الصخور وأى أجسام حادة. 
2- يجب أن يكون الموقع قد تم تجهيزه بصورة نهائيةمن حيث الميول 
والإرتفاعات. 
3 الإنتهاء من عملية صب الخرسانات وأی أعمال مبانی قبل تركيب 
الرولات. 
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4- يجب التأكد من خلو الموقع من المياه وفى حالة وجود مياه جوفية » برك 
مياه أو المستنقعات يجب أن تتم عملية ضخ لهذه المياه خارج مكان التركيب 
واللحام . 

5- يفضل أن تتم عملية التركيب من أعلى نقطة نزولا إلى أقل نقطة . 

6- يجب أن تتم عملية التركيبات وذلك للحصول على أعلى سرع وأقل كمية 
لحامات ممكنة وأقل إهدار للمادة العازلة. 
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ب-انواع اللحام:- 

1- اللحام بماكينة اللحام الأتوماتيكية مزدوجة اللحام:- 
يعتبر هذا اللحام هو اللحام الرئيسى لمنتجات العزل بحيث يتم تداخل بين 
أطراف رولات العزل فى حدود من 10إلى 11سم الإمكانية لحام الأغشية 
العازلة ويتم تنفيذ فى الخطوط الطولية والعرضية المطلوبة فى التنفيذ يتم اللحام 
باستخدام أحدث الماكينات الأوتوماتيكية عن طريق انصهار سطحين متقابلين 
من الواح الطبقة العازلة ( مه آإم 0۷ ) وعمل لحام مزدوج بحيث توجد طبقة 
مفرغة بين منطقتي اللحام لإتمام أعمال الإختبار بالهواء المضغوط ( ٤٤ء۲6 ۸i۲‏ 
„(Channel‏ 


س 
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يعتبر هذا اللحام مساعد لإصلاح أى قطع أو تقب فى رقائق العزل. 


يعتبر هذا اللحام لا غنى عنه فى تأمين نهايات اللحامات الاوتوماتيكية وتأمين 


الغلق المحكم لجميع اللحامات اليدوى وأيضاً يستخدم فى غلق مداخل إبرة 
الإختبار فى اللحام الأتوماتيك. 
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ج أنواع الإختبار:- 
طرق الإختبارت : 
يتم اختبار اللحام المنفذ بأحدث أجهزة الإختباروطبقا للمواصفات الأمريكية 
۸1 وتتم جميعها في الموقع أوالمعمل بإحدى الوسيلتين : 
1- الإختبارات المتلفة: 
بأخذ عينة من خط اللحام عرض 1 * 6 بوصة حسب 
SM D3330 / D 3330M‏ و ال ۸1M D903‏ ویجری علیھا 
الاختبار حقليا أو معمليا بواسطة جjl Electric Tensiometer Jag‏ 
resting‏ لاختبار ال 1es‏ 1عPe‏ و Shear rest‏ لمعرفة مدى قدرة تحمل 
اللحام لكل من مقاومة اجهادات انشد Yield Tensile Stress‏ . 
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Test conditions based on 
ASTM D330 


Crosshead speed 
300 mm/min 
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وتتم بأحدث أجهزة الاختبار وطبقا لمواصفات ۷ ۸S۲‏ وذلك باستخدام : 
هو جهاز يعمل على إختبار خطوط اللحام الطولية والعرضية المنفذة بماكينة 
اللحام الأتوماتيك بحيث يقوم الجهاز بضغط الهواء داخل أنبوب الإختبار إلى 
5ار ضغط جو ی وذلك فی فترة (5-1 دقیقه) للتأكد من سلامة اللحام 
الأتوماتيك. 
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ملطفه اختبار الهواء 
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هو جهاز يعمل على إختبار الرقع وجميع اللحامات التى تم إصلاحها من خلال 


فرشه يعمل على إصدار موجات كهربائية موجبة حول اللحام بالكامل فإذا 
عدت الىجات المرجية بالأرش رهي تى المرجة السالية تم إسذار 
شرارة كهر بائية قوية اتجاه مكان التسريب فى اللحام مع إصدار صوت قوى 
لتنبيه وهذا يتطلب الإصلاح للتأكد من سلامة اللحام. 
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وهو جهاز يعمل على إختبار الرقع واللحامات التى تم إصلاحها من خلال 
ماكينة اللحام اليدوى وماكينة اللحام الأكستروجن ويتم عمل هذا الإختبار بوضع 
فيقوم بعملية شفط قوية جداً للتأكد من جودة اللحام ففى حالة وجود تسريب يتم 
ظهور فقعات من الرغاوى فوق مكان التسريب ويتم معالجتها بعد إنتهاء 
الإختبار والتأكد منها مرة أخرى. 
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رفرفه الأحلال 
- رفرفة الإحلال وهي المنطقة التي يتم فيها زيادة مساحة الإحلال خارج حدود 
الاساسات حتي يتم نقل حمل الاساسات خلال طبقات الإحلال وحيث انه من 
المعلوم أن التربة توزع الحمل خلالها علي هيئة مخروط يميل مماسه بنسبة 2 
رأسي : 1 فقي وبالتالي فلو كان سمك الإحلال 2 متر فنحتاج الي 1 متر زيادة 
في عرض الإحلال حتي ينتقل الحمل خلال الإحلال. 
- ولكن احيانا تحدث شروخ وخاصة عند الأعمدة الطرفية وحدوث هبوط في 
القواعد الركنية بالرغم من وجود تربة إحلال بسمك 2 متر وبرفرفة 1 متر 
خارج حدود القواعد وذلك عند دمك الإحلال بواسطة الهراسات بسبب أن 
المسافة بين اول الهراس ونقطة التماس مع الأرض لأسطوانة الهراس لا تقل 
عن 75 سم بالإضافة إلي أن سائق الهراس عندما يقترب من حدود الحفر يخشي 
التصادم مع جوانب الحفر وبالتالي فإن هناك 1 متر لا يتم دمكه كما هو مطلوب 
وبالتالي عند تسرب المياه للإحلال يهبط الجزء الواقع في منطقة الرفرفة هبوط 
كبير وتهبط القواعد الطرفية بالرغم من وجود التربة الإنتفاشية. وقد يطلب 
البعض أن يتم دمك رفرفة الإحلال بطريقة اخري ولكن في معظم الأحيان لا 
يتم عمل ذلك ولذلك فيجب التوصية بزيادة سمك رفرفة الإحلال بمقدار 1 متر 
عن منطفة توزيع الحمل لضمان الدمك تحت القواعد. 
- أما في حالة عدم وجود مسافة للرفرفة فيجب عمل عنصر انشائي بين الإحلال 
و التربة المحيطة ويتم تحديد العنصر الإنشائي حسب كل مسألة علي حده. 
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الحغر والاحلال نسالكم الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


تعريف الدمك 
- الدمك هو إعادة ترتيب حبيبات التربة بطرد الهواء فقط من فراغات التربة و 
ت دلت اتتام وسال مکان کا ر کے عن الك تتص فے حم فر اغات 
الهواء و زيادة في كثافة التربة. و يختلف الدمك من التصلب بأن الأخير هو 
طرد تدريجي للمياه من التربة المشبعة باستخدام إجهاد مستمر و يصاحب ذلك 
ق في الجم ]150151657 11551891515656 X€€6¥‏ 
وتتم عمليه الدمك مع اضافه المياه الي التربه بدرجه مناسبه حيث وجد عمليا 
ان صغر محتوي الرطوبه بالتربه قد لا یکون کافیا لتلیین التربه وتسهیل عمليه 
الدمك وفي نفس الوقت فان زياده محتوي الرطوبه يؤدي الي تباعد الحبيبات 
عن بعضها 
لذلك فان لكل تربه محتوي ر طوبه optimum moisture content Jini‏ 
لتليين التربه اثناء الدمك 


- نوع التربه ( رمل ام خليط رمل وزلط ) 
- طاقه الدمك 


الفمكرى الماتى وهر الامل آلر تسى الحصول كل اقصى كاف جافه لاتریه 
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الحغر والاحلال نسالكم الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


- الحد الادني (3) عينات تحت كل مبني لا تزيد مساحته عن 300 متر مربع 

- عند ذيادة المسطح عن 300 متر مربع تؤخذ عينة لكل 100 متر مربع علي 

الاقل و طبفا لتعليمات المهندس اثناء اأتنفيذ 

:۸ قرم المقارل رغلى ندنت بأد عبد كان من العبنات الإسطرانبة مي كل طبنة من 
طبقات الردم الردرمة بعد دمکها بعد ادلی ثلائة عبات آعث کل میس ۷ ترد 
مساحله عن ۲۰۰ مرا ربعا . ) 
علد زبادة مساحة الپنی عن ۳۰۰ متر ربعا تؤخ غب" لکل ٠۰۰‏ متر مریع علي 
الأثن رطبا اعبات المهندس أثناء التنبل . 

2- يجوز الردم علي طبقات اعلي من 25 سم (مع الدمك الامثل) اي عند توافر 

معدات ميكانيكية (يصل وزنها الي 12 طن) ذات كفاءة اعلي لدمك الطبقات 

للحصول علي الكثافة القصوي وطبقا لتعليمات المهندس اثناء التنفيذ 

3 في حالة عدم الوصول الي النتائج المطلوبة لكثافة التربة يجب تكرار العمل 

الي ان يتم الحصول عليها وذلك بالطريقة التي يراها المهندس المشرف او التي 

يوصي بها استشاري التربة 

4- في حالة تعطل الاعمال لاي سبب من الاسباب يتعين اعادة اجراء الاختبار 

للطبقة الاخيرة التي انقطع العمل بها واعادة رشها بالمياة ودمكها اذا لزم الامر 
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الحغر والاحلال نسالكم الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


۹ تم الردم علی طہفاث ریسم رشہا بالباء پنتطام بالکمبة النی تعطی محنری الا 
0MU MOISTURE CONTENT) J‏ ) رالثی پم تحدېدها مایا 
لکل نوم ربا مسئخدم على أن بتر مك هل المبتان باستخدام هراسات فراز 
مبکانیکبة بترارح وزنها بین ۸ ٠١ ١‏ نا رذلك مده ا لمشارير الحده فس التفرير 
انى لأبعاث التريه رالأساسان رالتجارب المعملبة بالمرئم ونمليمات المهندس أثاء 
الننفبا , 

١‏ بجوز للسنارل الردم على طبقات بسحك أكثر من ۲۵ سم فی حالة ترفر معدات 
مبكانبكية ذات كفاءة أعلل لدمك تلك الطبنات للمصرل عل الكثانة النصرى 
امطلربه رذلك بناء على النغرير الف لأبعاث النربة رالأساسات رطبفا لتعليمات 
الهندس أثناء التينيذ . 

١‏ فى حالة عدم الرصول إلى التتائع الطارية لكلاف الترية بجب تكرار المبل ال أن 
الميصرل علبها رلك بالطريقة رالكبفبة الت اها اليندي الم ف أثاء 
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الحغر والاحلال نسالكم الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


1- صعوبة نجاح اختبار بروكتور القياسي بنسبة %95 اذا تعدت النسبة السابقة 
ف حا اة قات امك عن ال صحرد اراق الما حات لرا 
E Oa N‏ 


1- يزيد الدمك من مقاومة القص للتربة. 

2- يزيد قدرة تحمل التربهة. 

3 يخفض من قدرة التربة على الانضغاط و الهبوط. 

4- يقلل الدمك من نفاذية التربة و بالتالي تنخفض قدرتها على تسرب المياه. 


-/١‏ انوا الإخنبارات اللارمة 
۰ بفرم المقارل وعلى نفقته بعمل الإختبارات التالية مع مراعاة أنه يجب إعادة 
الإختبارات رقم 4.۲١‏ عند تفبير الحجر أو لغبير نؤم الترة 
)١(‏ إختبار ( C.8.۸‏ ) لتحدبد عدم إنتفاشية التربة . 
(۲) إختبار بركشرر المعدل لتحديد أفصى كفافة لكل نرع لربة ونسهة اليا 
على لها ( )0.1.٤‏ 
(۳) إختبار كثافة با رقع لعحديد الكغانة الجافة بعد إقام عمليات الدمك 
بعدل إختبارلكل طبفة . 
)٤(‏ إختبارات التدرج للعربة المسنخدمة فى الردم . 
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الحغر والاحلال نسالكم الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


تحميل التر به لحساب قدره تحمل التربه والهبوط . 


وهو من الاختبارات اللازمه بالموقع أتحديد درجه وجوده الدمك 


According to ASTM D1556/D1556M-15 


- الجهاز عبارة عن وعاء متصل بقاعدة مخروطية وصنبور للتحكم في انسياب 
الرمل › ولوح معدني به فتحة دائريه مفرغة بمحيط قاعدة المخروط . 


1- يحضر الجهاز من المعمل مملوء برمل معاير » ومعلوم كثافته . 
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ما هو الرمل القياسي 
- رمل قياسي خاص» نظيف من الشوائب العضوية. وحسب المواصفات 
البريطانيةء فإن قياس حبيبات الرمل يجب أن يحقق شرط المرور من المنخل 
(600 ميكرون) والبقاء على المنخل (300 ميكرون). وأما حسب المواصفات 
الأمريكيةء فالرمل المستعمل يمر من المنخل رقم (20)» ويتبقى على المنخل 
رقم (30). ويمكن استعمال الرمل المار من المنخل رقم (30) والمتبقي على 
المنخل رقم (40)»ء أو المار من المنخل (30) والمتبقي على المنخل (50) 
2- يتم توقيع النقاط المراد اختبارها علي المخطط قبل اجراء الاختبار لمعرفه 
اماكن النقاط التي لم تنجح بعد كما بالصوره المرفقه وبحيث توفي المساحه 
المحدده بالمواصفات . 
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الحغر والاحلال نسالكم الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


3 نضع اللوح المعدني علي الأرض ويتم تفريغ التربة بعمق 15 سم من خلال 
الفتحة وتعبأً التربة المستخرجة في كيس وتوزن › وتكون وزن التربة 
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الحغر والاحلال نسالكم الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


4- نوزن الجهاز مملوء بالرمل ثم نضع الجهاز بحيث تكون قاعدة المخروط 
علي فتحة اللوح المعدني ثم يترك الرمل ينساب داخل الحفرة» وبذلك عن طريق 
فتح الصنبور. 

5- بعد التأكد من امتلاء الحفرة بالرمل › وذلك عند ملاحظة توقف تسرب 
الرمل داخل الوعاء الشفاف» يتم أغلاق الصنبور . 


Veoh vati: SESI EPEAT 
sanl Dhelare 


vicigh ulm 
sand after E د ی‎ 


SAND MUST 
BE DRY! 
Subtract sand io 
DOferanca 
eit lo fil fil cone and plate 


cone plus hale 


Weight of sand 
0 111 n٩ 


Sand Cone Method 
(DD 1556-07) 
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الحغر والاحلال نسالكم الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


6- يتم وزن الرمل المتبقي بالجهاز ويسجل. 

7 يتم حساب كتافة التربة بالموقع كالتالي : 

- كثافة التربة الرطبة = وزن التربة المستخرجة من الحفرة / حجم الحفرة 
- وزن التربة من الحفرة معلوم» وهو وزن التربة المستخرجة من الحفرة 
O ONL‏ 


- وزن الرمل الذي ملئ الحفرة = وزن الجهاز مملوء بالرمل- وزن الرمل 
المتبقى بالقمع 

- كثافة الرمل المعاير معلوم بالمعمل » ومن ثم نوجد كثافة التربة الرطبة 
بالموقع 

- كثافة التربة الجافة بالموقع = كثافة التربة الرطبة / ( محتوي الرطوبة + 1) 


Wary soil = Wsoil / I+W% 
نسبة الدمك بالموقع = كثافة التربة الجافة بالموقع / أقصي كثافة جافة في‎ - 


المعمل * 100 
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- عند تعيين اقصي کثافه جافه بالمعمل كانت 2.2 طن ١‏ م3 
- نسبه الر طوبه المثاليه كانت 045.1 
- ونسبه الدمك المحدده من قبل استشاري التربه لا تقل عن 95 4© 
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ع 


الحغفر والاحلال نسا الدعاء د احمد على 2019 
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الحغر والاحلال نسالكم الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


الرسم المرفق للموقع وقد تم تحديد اماكن الاختبار مسبقا لمعرفه اماكن النقاط 
التي لم يتم دمكها جيدا ولم تصل نسبه الدمك الي 95 % 

تم اعاده اختبار النقاط المحدده بالدائره الصفراء بعد اعاده الرش والدمك حتي 
وصلت الي نسب الدمك المطلوبه 
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- ويستخدم للتأكد من قدره تحمل التربه والهبوط المسموح به وهل هو 
في الحدود الامنه وفقا للتصميم ام لا ول بير معامل رد فعل التربه 


modulus of sub grade reaction 
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الحغر والاحلال نسالكم الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


1 عداد الهبوط (مقیاس الانفعال ودقته 0.01 مم) ویجب الا يقل عدد مقاییس 
الانفعال عن مقياسين ويوجد به عدد 2 مؤشر المؤشر الكبير ويبدأً من الصفر 
وعندما يعود الي الصفر تكون القراءه 1 مم والمؤشر الصغير في العداد 
الصغير والقراءه به بالمليمتر 


“ ١ ص‎ 
| 2 : : 1 
. 
` ج‎ 1 1 .-. 
ّ ٤ جه .۰ و‎ 
. - چ‎ 2 8 ِ 
` mU 
۲ 1 “ جھے سیک‎ 
٤ 8 ٤ - :. ` a 
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Ns e ^ 


40 


<c 


الحغر والاحلال نسالكم الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


2- اسطو انه قطر ھا (1ص 750 mm or 450 mm or 600 mm or‏ 300( 
ونرکب فوقها مکبس هيدولیکي متصل بالمکبس زراع 

3- ويتم عن طريق الزراع زياده الحمل والكبس وهذا الزراع يحتوي علي عداد 
ق 

4- زوايا حديد يتم وضع وتتبيت العدادات عليها كما بالصوره 

5- لودر او اي معده ثقيله لتعطي رد فعل للتحميل 
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خطوات الاختبار 
1- یتم وضع الاسطوانه ٥]‏ اسفل معدة ثقیله ثم یتم وضع (مكبس 
هیدرولیکي) فوق الاسطوانه مباشره ثم رص عده قطع من الحديد فوقها حتي 
2- وضع زوايا طويله من الحديد علي جانبي الاسطوانه ویتم تثبیت»عدد لا يقل 
عن 2 عداد معايرين جيدا وووضعهم علي زوايا الحديد وتصفير قراءاتهم 
وتكون قادرة على تسجيل انحراف أقصى قدره 1 بوصة (25.4 مم) 
Dial Gages, two or more and capable of recording a‏ 
maximum deflection of1 1n (25.4 mm) or other equivalent‏ 
deflection-measuring devices‏ 
3- يتم الكبس بالمكبس الهيدروليكي ورفع الحمل علي مراحل بحيث كل مرحله 
تعادل خمس الحمل التصميمي 
ونكون موضحه بزراع المكبس عداد لتوضيح قيمه الحمل اللي انت زودته عن 
طريق المكبس 
4- یتم اخذ قراءات العدادات کل زمن قدره 3 دقائق وبعدد ست قراءات وهدذه 
القراءات تدل علي الهبوط الذي يحدث في التربه نتيجه الحمل ا احنا بنز وده 
في المكبس ويتم قياس ذلك عن طريق قراءات العدادات 
The number of load-deflection poınts to produce an‏ 


accurate load-deflection curve (not less than six) 
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5- نعمل انقاص للاحمال تدريجي (عم1له2هامرن) حتي نصل الي الحمل صفر 
NOE‏ 

6- نرسم علاقه بين الاحمال والهبوط ويتم حساب ومقارنه قدرة تحمل التربه 
CNS el E CE‏ 
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سد الشركه المنفذه 
الشركه المنفذه 
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B(b, + 0.317 
ا‎ ° P\b,(B + 03 


خیت: - 


۽ و = الهبوط الحقيقي بالملليمتر لقاعدة عرضها 8 

م8 = الهبوط بالملليمتر للوح التحميل عند إجهاد مساوي للإجهاد المتوقع حدوثه من الأساس. 

8 = عرض القاعدة الحقيقي بالمثر. 

۲٠٠١ طبقا للكود المصري لميكانيكا التربة وتصميم الأساسات الجزء الثالث - التحديث الثاني - إصدار‎ ٠ 
٠٠١ الى‎ ٠١ فان أقصى هبوط مسموح به للأساسات السطحية المنفصلة والمرتكزة على تربة خشنة هو‎ 
2 
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(CALCULATING SAFE BEARING CAPACITY) 
Sate bearing capacity of soil = Ultimate bearing capacity / 
Factor of safety 
(CALCULATING SETTLEMENT OF PROPOSED 
FOOTING) 
The follow1ng formula as suggested by Terzaghı and Peck 1s 
.used to calculate the settlement of footing for granular so1l 
Sf = Sp {[B*(Bp+0.3)] / [Bp *(B+0.3)]} 2 
For clayey soıl the following equation can be used 
Sf = Sp*(B/Bp) 
, Where 
Sp = Settlement of plate, mm 
Sf = Settlement of footing, Mmm 
Bp = Wıdth or dia of plate, m 
B = Wıdth of footing, m 

For calculating settlement of a given s1ze of foundation 
subjecting to a given load, first calculate the corresponding 
intensIty of loading by dıv1dıng the area of footing by the 


load, 1.e 
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Intensity of Loading = Load (KN) / Area of footing (m2) 
Then from the load settlement curve drawn using PLT 

data, fınd out the plate settlement corresponding to the 

calculated 1ıntensıty of loading and use this value of 


settlement 1n the formula to calculate the settlement of 


footing. 
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الحفر والاحلال نسألكم الدعاء د احمد على 2019 


الاساسات لقدره تحمل الثربة وهذه القيم قد تكون كافيه في حاله المنشأت الصغيره 
جدول دقعم ١١-۴۳‏ )القيم التقدير يه لقدر د التحمل المسمر ح بها 
للتربة والصخرر 


قدرة لتحمل 
نوح قتربة كيلو نیوٹن آم۲ ( کجم ارسىم ۲) ماج 


زلط - خليط عن هزاط 
والرمل أر خليط من الزقط 
والرسنام (1) 


رع خشڻ إلى متوسط لو 
رمل مم قليل سن للزلسد )١(‏ 


(r>-1:°) T><—10 


Yoae—\ u.‏ ق 
a Û a kn ha Ck a‏ 
)٣(‏ القيم الواردة فى هذا للجدول تسر قى حالة اتر بة كاأة التشيع. 


93 


94 


طسی غير عضوى 
non-organic‏ 
او طمی رملی 


طين منجائس غر 
عضو أو طین رملی او 
)"( 
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غر والاحلال نسا الدعاء د احمد على 2019 


قدرة التحمل 
کیلو نیوتن م۲ ( کجم / سم ۲) 


( =, ) ٠ E 


( ۲,۵ ~2 ) 2.-0 


عرض الاساس لا 


يقل عن ۱,۰۰ مئر 


۾ + س بدا ) ,| ,۱ ( 


عمق انیس من 


۸ إلى ۱,۵ متر 


ساد € (t6 <( {e‏ 
دبد السك (E = Ro toca‏ هذه المجمر عه 
NE) Yoo = FREE‏ 0( عرفضة للهبرط 
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